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7.6 三次样条插值

• 为什么三次样条插值？

分段线性插值和分段三次 Hermite 插值：

(1) 解决了高次插值的振荡现象和数值不稳定现象；
(2) 插值函数（分段多项式）具有一致收敛性；
(3) 分段线性插值（劣势：不光滑）：保证了插值函数整体连
续性；
(4) 分段三次 Hermite 插值（劣势：需知导数，仅一阶光滑）：
保证插值函数整体一阶连续可导。

提供了实用
的插值方法

⁕ 但是，某些应用场合，对插值函数具有更高的光滑性要
求！ 如机翼设计，船体放样等。



7.6 三次样条插值

⁕ 早期工程师制图时，把富有弹性的细

长木条（所谓样条）用压铁固定在样

点上， 在其他地方让它自由弯曲，然

后沿木条画下曲线，称为样条曲线。

⁕ 样条曲线实际上是由分段三次曲线连

接而成，且在连接点处具有连续的二

阶导数，从数学上加以概括就得到三

次样条的概念。



7.6 三次样条插值

• 三次样条插值定义
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• 三次样条函数

⁕ 注意：三次样条插值也是分段多项式插值
⁕ 分段线性：连续；
⁕ 分段三次Hermite：可导；
⁕ 三次样条：二阶可导.
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• 三次样条函数求解

2n个方程
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⁕ 二阶连续可导

• 实际问题通常对样条函数在两个端点处的状态有要求，即所
谓的边界条件。

(n个区间)

2(n-1)个方程

内部

上一个分段函数的左导数等于下一个分段函数右导数
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区间[a,b]的端点𝑥0, 𝑥𝑛
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⁕ 怎么求三次样条插值

未知数
𝑀𝑘, 𝑀𝑘+1，𝑐1, 𝑐2
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⁕ 𝑴𝒌的计算

二阶连续可导
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⁕ 边界条件？
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⁕ 第一类边界条件
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⁕ 第二类边界条件

求得
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⁕ 第三类边界条件
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⁕ 具体计算过程

性质：上述三个线性方程组都存在唯一解。
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工程上称
二阶导数
为弯矩

第
一
类
边
界
条
件

第
二
类
边
界
条
件

第
三
类
边
界
条
件

二阶导数𝑀𝑘在力学上解释为细梁在𝑥𝑖截面处的
弯矩，并得到的弯矩只与相邻两个弯矩有关，
故称为三弯矩法。
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⁕ MATLAB 中三次样条插值函数 spline 输出的多项式是按
上面的格式输出的。
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⁕ 插值举例

Demo_7_3_4_Interp_spline.m
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Demo_7_3_5_Interp_spline.m
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