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南京大学工程管理学院 20×× 级 工工/金工/自动化 专业 

20××—20×× 学年第一学期 

《运筹学》期末试卷 

学号               姓名             得分             

 
 

一、(2’×5) 选择题： 

 
1. 如果一个线性规划问题有 n个变量，m 个约束方程（m n< ），系数矩阵的秩

为m ，则基本可行解的个数最多为（    ） 

A. m 个        B. n个        C. m
nC 个       D. n

mC 个 

 
2. 设运输问题的单位运价为 ijc ，则检验数 ijλ 与对偶变量 ,i ju v 之间满足（    ） 

A. ij ij i jc u vλ = − −  B. ij ij i jc u vλ = + −  

C. ij ij i jc u vλ = − +  D. ij ij i jc u vλ = + +  
 

3. 1 2max  3 2z x x= + ， 1 2 1 2 1 2s.t. 2 3 14,   0.5 4.5,   , 0x x x x x x+ ≤ + ≤ ≥ 且为整数，其对

应的线性规划最优解是（3.25, 2.5），它的整数规划最优解是（    ） 

A. （3, 2）      B. （4, 3）      C. （4, 1）      D. （2, 4） 
 

4. 甲、乙两城市之间存在一公路网络，为了判断在两小时内能否有 6000 辆车

从甲城到乙城，应借助（     ） 

A. 最小费用流法    B. 最小生成树法    C. 最短路法    D. 最大流法 
 

5. 已知某个含 10 个节点的树图，其中 9 个节点的次（度）为 1，1，3，1，1，
1，3，1，3，则另一个节点的次为（     ） 

A. 1            B. 2            C. 3            D. 4 
 

二、(2’×5) 填空题： 

 

1. 设 { } { }1 1 2 1 2 1 2 1: 1, 0 ,  : 0, 1S x x x x S x x x x= + ≤ ≥ = − ≤ ≤ 。令 1 2S S S= U ，请判断

集合 S 是否为凸集？        。 

得 分  

得 分  
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2. 在资源配置优化的线性规划问题中，若某资源有剩余，则该资源的影子价格

等于        。 

3. 若指派问题的系数矩阵的某一列元素分别加上一个常数 k ，最佳指派方案是

否会发生变化？        。 

4. 给一个图 ( ),G V E= ，如果图 ( ),G V E′ ′ ′= ，使V V′ ⊆ 及 E E′ ⊆ ，则称G′是G

的一个            。 

5. 在图 ( ),G V E= 中，所有点的次之和是边数的        倍。 

 
三、丹齐格街的两边都可以停车，家住在丹齐格街 1 号的埃德蒙正

在准备一个大约 30 个人左右的聚会，有 15 辆车要过来停车。假设已知第 i辆车

的长度为 iλ ，具体如下： 

 
(1) 为尽量减少对邻居的打扰，埃德蒙希望安排好这 15 辆车在街道两边的停车

方案，使得街道被占用的长度尽可能少。请建立合适的线性规划模型，无需

求解。 

(2) 如果要求恰好有一边被停车占用的道路长度不超过 15 米，请问模型应如何

修改？ 
 
 

四、考虑无约束优化问题： 

 2 2 3 4
1 2 1 2 1 1min  2 2 2f x x x x x x= + − + +  

求出所有的静止点，并判断哪些静止点是局部极小点？ 
 
 

五、假设 1, , mg g 是定义在 nℜ 上的凹函数， f 是定义在 nℜ 上的凸

函数， 0µ > 是一个常数。请证明： 

( ) ( ) ( )
1

ln
m

i
i

f gβ µ
=

= − ∑x x x  

在集合 ( ){ }0, 1, ,n
iS g i m= ∈ℜ > =x x  上是凸函数。 

得 分  

得 分  

得 分  
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六、“0-1 背包问题”是指给定 n个物品，假设第 i个物品的重量和

价值分别 iw 和 ( )1,2, ,ip i n=  ，在限定的总重量W 内，如何选择物

品放入背包，使得背包中物品的总价值最大。 

(1) 请写出该问题的数学规划模型。 
(2) 假设现有 4 个物品，每个物品的重量和价格如下表所示，限定的总重量为 14。

试用动态规划方法求解该背包问题。 

 物品 1 物品 2 物品 3 物品 4 

重量 5 7 4 3 

价值 8 11 6 4 

 
七、某风景区有 6 个海岛，相互间的距离如下表（单位：哩）。现

欲架设海上浮桥，使各岛相连且与陆地相连。已知第 1 个海岛离海

岸最近，为 0.3 哩，求使架设浮桥长度最短的方案。 

 2 3 4 5 6 

1 1.0 3.0 2.5 5.0 4.0 

2  2.6 1.7 4.2 3.2 

3   1.0 2.5 1.3 

4    2.6 1.8 

5     1.3 

 
八、已知从 A 城到 B 城可能的途经路线如图所示。边防队拟建立

足够数量的检查站以便使从 A 城到 B 城的每辆车至少经过一个检

查站。建立检查站的费用根据各路段条件有所不同（如图中数字所示），请给出

一个建设总费用最小的边防站设立方案。 

 

得 分  

得 分  

得 分  

A B 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 
4 

4 
4 2 

2 

6 

3 
7 

8 

5 
3 

3 
7 

6 

8 


