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南京大学工程管理学院 20 -20 学年第一学期 

《运筹学》期中测验 

学号            姓名             得分           个 

 
1. (18’) 某工厂要用 A，B 两种原料来生产甲，乙，丙三种产品，生产单位每种产品的

原料消耗量和利润如下表所列： 
 

 甲 乙 丙 

原料 A 6 3 5 

原料 B 3 4 5 

利润 4 1 5 
 
若现有 A，B 原料的限量分别为 45 和 30，求： 
(1) 总利润最大的生产方案。 
(2) 甲产品的单位利润在何范围内变化时，最优生产方案不变。 
(3) 若原料 A 除现有量外无法再增加，而原料 B 可以再购，单价为 0.5。请问是否应该

购进，最多可购进多少？ 
 
2.  (20’) 考虑线性规划问题： 
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若其最优基变量为{ }1 2 3, ,x x x ，并且最优基矩阵的逆为 
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(1) 请写出该线性规划问题以及其对偶问题的最优解。 
(2) 请问目标函数中 1x 的系数在何范围变化时最优解不变？ 

(3) 请问约束条件 2 32 3 9x x+ ≤ 的右端项在何范围变化时最优基不变？ 

 
3.  (14’) 某快餐店坐落在远离城市的风景区，平时游客较少，而每到双休日游客数量

猛增。快餐店主要为游客提供快餐服务，该快餐店雇佣了两名正式职工，主要负责管

理工作，每天需要工作 8 小时，其余的工作都由临时工担任，临时工每班工作时间可
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以为 4 小时，也可以为 3 小时。双休日的营业时间为 11:00~22:00，根据游客的就餐情

况，在双休日的营业时间内所需的职工数（包括正式工和临时工）如表所示。已知一

名正式职工 11:00 开始上班，工作 4 小时后休息 1 小时，而后再工作 4 小时；另一名正

式职工 13:00 开始上班，工作 4 小时后休息 1 小时，而后再工作 4 小时，又知临时工工

资为 4 元/小时。请问：在满足对职工需求的条件下，应如何安排临时工的班次，使得

使用临时职工的总成本最低？ 

表  营业时间与所需职工数量 

营业时间 所需职工数/人 营业时间 所需职工数/人 

11:00~12:00 9 17:00~18:00 6 

12:00~13:00 9 18:00~19:00 12 

13:00~14:00 9 19:00~20:00 12 

14:00~15:00 3 20:00~21:00 7 

15:00~16:00 3 21:00~22:00 7 

16:00~17:00 3   
 
4. (18’) 已知线性规划问题： 
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其最优解为 1 2 35, 0, 1x x x= − = = − 。 
(1) 求 k 的值；  
(2) 写出其对偶问题并求最优解。 
 
5、(16’) 某百货公司去外地采购 A、B、C、D 四种规格的服装，数量分别为：A—1500
套，B—2000 套，C—3000 套，D—3500 套。有三个城市可供应上述规格服装，各城市

供应数量分别为：I—2500 套，II—2500 套，III—5000 套。由于这些城市的服装质量、

运价和销售情况不同，因此预计售出后的利润（元/套）也不同，详见下表。请帮助该

公司确定一个预期盈利最大的采购方案。 
销售利润表 

 A B C D 
I 10 5 6 7 
II 8 2 7 6 
III 9 3 4 8 
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6、(14’) 在组合拍卖问题中，允许投标人提交项目组合的投标。假设 { }1,2, ,M m=  为

拍卖商要拍卖的项目集，规定每个项目至多中标一次。每个投标标书记为

( ),j j jB S p= ，其中非空集合 jS 是项目组合子集（ jS M⊆ ）， jp 是相应项目组合的出

价。若现有三个项目进行拍卖，拍卖商收到了以下 4 份投标标书： { }( )1 1 ,6B = , 

{ }( )2 2,3 ,12B = , { }( )3 1, 2 ,12B = , { }( )4 1, 2,3 ,16B = ，为获得最大利益，拍卖商应如何确

定中标者，试建立数学规划模型帮助拍卖商进行决策。 
 



1、（1）最优生产方案为生产甲产品 5，乙产品 0，丙产品 3 

（2）甲产品的利润变化范围为[ ]3,6  

（3）购买原料 B 的单价 0.5 小于其影子价格 2
3 ，所以应该购进。最多可购进 15 单位。 

 

2、（1）原问题：（4，3，1） 对偶问题：（1，2，3） 

(2) 38 12b≤ ≤ 。 

(3) 113 5 13 3c≤ ≤ 。 

 

3、假设每个时段开始上班并且连续工作 4 小时的临时工人数 ( )1,2, ,8ix i =  ，每个时段开

始上班并且连续工作 3 小时的临时工人数 ( )1,2, ,9jy j =  。下表列出了每个时段内可工作

的两类临时工人数和正式工人数。 

表 每个时段内可工作的两类临时工人数和正式工人数 

营业时间 
连续工作 4 小时 

临时工人数 

连续工作 3 小时 

临时工人数 
正式工人数 所需职工数 

11:00~12:00 1x  1y  1 9 

12:00~13:00 2 1x x+  2 1y y+  1 9 

13:00~14:00 3 1 2x x x+ +  3 1 2y y y+ +  2 9 

14:00~15:00 4 1 2 3x x x x+ + +  4 2 3y y y+ +  2 3 

15:00~16:00 5 2 3 4x x x x+ + +  5 3 4y y y+ +  1 3 

16:00~17:00 6 3 4 5x x x x+ + +  6 4 5y y y+ +  2 3 

17:00~18:00 7 4 5 6x x x x+ + +  7 5 6y y y+ +  1 6 

18:00~19:00 8 5 6 7x x x x+ + +  8 6 7y y y+ +  2 12 

19:00~20:00 6 7 8x x x+ +  9 7 8y y y+ +  2 12 

20:00~21:00 7 8x x+  8 9y y+  1 7 

21:00~22:00 8x  9y  1 7 
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4、k=1 
 
5、IB 2000, IC 500, IIC 2500, IIIA 1500, IIID 3500, 最大盈利 72000 
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